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SMALL WASTE:

System do utylizacji substancji trwatych
oraz ciektych

OPIS SYSTEMU

System SMALL WASTE obejmuje linie technologiczng MTL (Microwave Thermal Line -
Mikrofalowa Linia Termiczna). Jest to w petni kompleksowa instalacja do unieszkodliwiania
odpadow trwatych oraz ciektych, w tym odpaddw szczegdlnie niebezpiecznych, lub do obrébki
termicznej materiatow wsadowych przy uzyciu pola mikrofalowego.

GLOWNE URZADZENIA SYSTEMU

SMALL WASTE to przede wszystkim:

Reaktor MUR stuzy do przeprowadzania procesow termicznej obrobki materiatu wsadowego w
skoncentrowanym polu mikrofalowym. W metalowym korpusie urzgdzenia, wykonanym ze stali
nierdzewnej, znajduje sie beben obrotowy wykonany ze specjalnego rodzaju ceramiki
przezroczystej dla pola mikrofalowego. Dzigki temu energia mikrofalowa dociera bezposrednio
do materiatu wsadowego, wykazujgc wysokg sprawnos¢ przekazywania ciepta. W metalowym
korpusie urzadzenia znajduje sie 10-20 falowodow mikrofalowych, do ktérych zamontowane sg
generatory pola mikrofalowego ( kazdy o mocy 3 kW). Urzadzenie wyposazone jest w system
zatadunku materialu wsadowego w postaci przenosnika Slimakowego Ilub ttokowego,
umozliwiajgcy wprowadzanie materiatow o frakcji maksymalnej od 50 mm (podajnik slimakowy)
do 500 mm (podajnik ttokowy). Odprowadzanie materiatu poprocesowego w zaleznosci od
rodzaju procesu dostosowywane jest do potrzeb uzytkownika. Uktad odprowadzania spalin
kierowany jest poprzez wentylatory wyciggowe do urzgdzenia o0czyszczajgcego
wykorzystujgcego reaktor typu GC oraz na kolejne etapy oczyszczania, a w efekcie do
wymiennika ciepta w celu odzysku energii cieplnej z procesul.

Proces termiczny odbywa sie poprzez wprowadzenie materiatu wsadowego do wnetrza
ceramicznego bebna obrotowego. Materiat wsadowy w wyniku poddania go dziataniu pola
mikrofalowego rozgrzewany jest do temperatury procesowej (w zaleznosci od potrzeb) nie
wyzszej niz 1150 stC.

W zaleznosci od rodzaju prowadzonego procesu (tlenowy, beztlenowy) czesci sktadowe
materiatu wsadowego ulegajg zgazowaniu/spalaniu w skoncentrowanym polu mikrofalowym,
tworzgc spaliny procesowe/gaz syntezowy o wysokiej temperaturze.
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Reaktor MUR daje wiele mozliwosci przeprowadzenia proceséw obrobki termicznej materiatow
wsadowych, w tym odpaddw niebezpiecznych w celu ich unieszkodliwiania bgdz uzyskania
innego efektu procesowego.

2) Reaktor typu GC, stanowigcy uklad oczyszczania spalin/gazow procesowych

W wykonanej ze stali nierdzewnej obudowie urzgdzenia znajduje sig izolowane termicznie ztoze
ceramiczne wykonane z materiatu silnie pochtaniajgcego energie mikrofalowg, co doprowadza je
do bardzo wysokich temperatur rzedu 950-1150 stC bez udziatu jakichkolwiek paliw. W obecnosci
scisle okreslonejilosci utleniacza wszystkie zwigzki organiczne sg eliminowane do postaci prostej
w jednym z najbardziej wydajnych proceséw termicznych. Ztoze reaktora posiada wtasciwosci
konstrukcyjne wprawiajgce zanieczyszczony gaz w przeptyw silnie turbulentny, co wydtuza czas
przebywania zanieczyszczen w warunkach utleniania. To z kolei gwarantuje wysokg sprawnosc¢
procesu termicznego. Urzgdzenie zaprojektowano w taki sposob, aby szkodliwe zwigzki lotne
przebywaty w wysokiej temperaturze minimum 2 sekundy.

Oczyszczone ze zwigzkow organicznych gazy procesowe podlegajg schtodzeniu dzieki
zastosowaniu systemu rekuperacji ciepta odpadowego z procesu. Dzigki temu rozwigzaniu, linia
MTL stanowi znaczgce rozwigzanie w produkcji ciepta z odpaddw niebezpiecznych (ciepta woda,
ciepte powietrze) o sprawnosci okoto 75%.

Metodg zabezpieczajgcy przed np. brakiem zasilania reaktora MUR lub nagtym niekontrolowanym
spadkiem temperatury procesu jest zastosowanie konwencjonalnego filtra absorpcyjnego. Dzigki
temu system SMALL WASTE jest catkowicie bezpieczny dla obstugi oraz srodowiska naturalnego.
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PELNY SKLAD SYSTEMU:
MTL - MICROWAVE THERMAL LINE

1. ELEMENTY POCZATKOWE:

Ukiad podawania i transportu odpadow

Wersja 1.

W sktad uktadu przygotowania i transportu odpadow wchodza:

z koszem o pojemnosci 100 litrow wraz z podajnikiem; w wykonaniu
specjalnym, przeznaczona do transportu odpaddow niebezpiecznych; wyposazona w
bezobstugowe uszczelnienia mechaniczne zapobiegajgce dostawaniu sie materiatu do
elementow ruchomych urzgdzenia; wraz z automatycznym uktadem sterowania

przeznaczony do wprowadzenia odpadow do reaktora
procesowego MUR, w wykonaniu specjalnym; wyposazony w bezobstugowe uszczelnienia
mechaniczne zapobiegajgce dostawaniu sie materiatu do ruchomych czesci urzadzenia;
wraz z uktadem sterowania;

Wersja 2.

W sktad uktadu przygotowania i transportu odpadow wchodza:

z koszem o pojemnosci 240 litréw wraz z wyciggarkg; w wykonaniu
specjalnym, przeznaczona do transportu odpaddw niebezpiecznych; wyposazona w
bezobstugowe uszczelnienia mechaniczne zapobiegajgce dostawaniu sie materiatu do
elementow ruchomych urzgdzenia; wraz z automatycznym uktadem sterowania

przeznaczony do wprowadzenia odpaddw
do reaktora MUR, w wykonaniu specjalnym; wyposazony w bezobstugowe uszczelnienia
mechaniczne zapobiegajgce dostawaniu sie materiatu do ruchomych czesci urzgdzenia;
wraz z uktadem sterowania;

czynnika Ca(OH)2 wraz z uktadem regulujgcym;




[ SMALLTHINGS

2. KONTENER NR 1

Uktad zasilania i sterowania linig technologiczng MTL

W sktad uktadu zasilania i sterowania linig technologiczng wchodzi:

Uktad sterowania BECKHOFF stuzgcy do zarzgdzania wszystkimi parametrami
procesowymi takimi jak: temperatury, przeptywy, podcisnienia, moc mikrofalowa,
predkosci obrotowe podajnikow, predkos¢ obrotowa reaktora procesowego, ilos¢
wprowadzanego powietrza, wartosci emisja na wylocie spalin, pobdér mocy z sieci i inne
(uktad manualnego sterowania),

Uktad automatycznego sterowania BECKHOFF stuzgcy do automatycznego sterowania
procesem w zaleznosci od warunkdw pracy linii technologicznej oraz jakosci
wprowadzanego odpadu w taki sposob, aby proces ten byt bezpieczny dla sSrodowiska
naturalnego i obstugi,

Uktad awaryjnego sterowania stuzgcy do bezpiecznego zarzadzania linig
technologiczng w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej w postaci braku gtéwnego
zasilania z sieci elektroenergetycznej oraz innych sytuacji awaryjnych.

Dotykowy panel sterowania,

Uktady zasilania elektrycznego wraz z zabezpieczeniami przepieciowymi i
przeciwporazeniowymi oraz zasilaczami mocy mikrofalowej i innymi elementami
zasilania;

Listwy przylgczeniowe zasilania gtdwnego i awaryjnego,

Uktady rozprowadzajgce zasilanie oraz sygnaty sterowania do wszystkich elementéw
linii technologicznej,
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3. KONTENER NR 2

Ukiad chiodzenia generatorow mikrofal Chiller, uktad magazynowania i
zasilania czynnika DeNox, uktad paliwowy palnikow wspomagajacych

- Agregat wody lodowej TAEevo Tech 381 wersja STD stuzgcy do chtodzenia ciecza
generatoréw mocy mikrofalowej,

- Uktad rurociggdéw czynnika chtodzgcego wraz z kolektorami rozdzielajgcymi o
regulowanej predkosci przeptywu czynnika,

- Zawory odcinajgce i regulujgce przeptyw,

- Zbiorniki membranowe zabezpieczajgce uktad przez okresowymi skokami cisnienia
czynnika,

- Uktad automatycznego sterowania uzalezniony od temperatury czynnika chtodzgcego,

- Zbiornik magazynowy specjalnego wykonania wraz z pompg ttoczgcag czynnik do
wtryskiwaczy umieszczonych w pomorach dopalania reaktora MTO,

- Ukfad rurociggow specjalnego wykonania wraz z kolektorem rozprowadzajgcym,

- Ukfad sterowania iloscig wprowadzanego czynnika w zaleznosci od wartosci emisyjnych
spalin produkowanych w linii technologicznej,

- W zaleznosci od wykonania — w przypadku przytgcza gazu GZ50:

- Uktad przytgczeniowy gazu GZ50 wraz z uktadem zabezpieczajgcym i monitorujgcym
jego parametry.

- Zawory bezpieczenstwa i zawory odcinajgce,
- Regulator cisnienia sieciowego gazu,

- W zaleznosci od wykonania — w przypadku braku mozliwosci przytgczenia gazu GZ50 -
uktad olejowy:

- Zbiornik oleju opatowego wraz z zaworami odpowietrzajgcymi, zaworami odcinajgcymi i
uktadem bezpieczenstwa,

- Ukfad rurociggow transportujgcych olej opatowy do palnikow wspomagajgcych wraz z
uktadem odpowietrzania oraz filtrowania oleju.



[ SMALLTHINGS

6 1 5 | 4 ¥ 3 1 2 1 1
D
€
B>
8
INSTALACJA HR 200 MOS
A
s "
SMALLTHINGS | ontener K2 -Uktad Wody Chtodzacej
Tz s1EH A3
bl e e K2-00.00.00 [ |
6 T 2 I 3 4; 3 T




[ SMALLTHINGS

4. KONTENER NR 3

Uktad reaktora procesowego MUR wraz z ukiadem podawania materiatu,

ukiadem odprowadzania popiotu, uktadem wyciggu spalin oraz ukiadem
zabezpieczen antywybuchowych

- Komora reakcyjna ztozona z ceramicznego bebna obrotowego, izolowana od zewnatrz
wraz z obudowg wykonang ze stali nierdzewnej oraz ramg nosng,

- Uktad napedowy komory reakcyjnej ztozony z silnika napedowego przektadni
napedowych watowych oraz przektadni taricuchowych oraz biezni nosnych;

- Generatory (gtowice) mocy mikrofalowej wraz z falowodami mikrofalowymi oraz
przestonami zabezpieczajgcymi,

- Hydrauliczny uktad chtodzenia generatorow mikrofal wraz z kolektorami rozdzielajgcymi,
uktadem odpowietrzania, zaworami regulacyjnymi i odcinajgcymi,

- Uktad wprowadzania powietrza procesowego pierwotnego i wtérnego wraz z systemem
kontroli iloSci podawanego powietrza procesowego.

W skiad ukiadu podawania materiatu reaktora procesowego wchodzi podajnik
szufladowy/ttokowy z uktadem napedowym o regulowanej predkosci podawania wraz z ramg
nosng oraz koszem zasypowym hermetycznie zamknietym,

W sktad uktadu odprowadzania popiotu wechodzi podajnik wstegowy specjalnego wykonania,
odporny na wysokg temperature oraz korozje, wyposazony w uktad napedowy o kontrolowanej
predkosci obrotowej wraz z ramg nosng oraz koszem wysypowym szczelnie zamknietym,

W skiad uktadu wyciggu spalin wchodzi termoreaktor wykonany ze stali nierdzewnej,
izolowany od wewnatrz, wyposazony w dwa palniki wspomagajgce o tgcznej mocy do 200 kWc,
wraz z uktadem kontroli i sterowania, stanowigcy kanat wylotowy spalin procesowych z reaktora
MUR

W skiad ukiadu zabezpieczen antywybuchowych wchodza:
- Klapy antywybuchowe,

- Systemy kontrolowanego rozszczelnienia komory procesowej w przypadku gwattownego
wzrostu cisnienia,

- Awaryjny uktad odprowadzania spalin procesowych wraz z zaworem klapowym NO;



[ SMALLTHINGS

[rrr L]

© Bronuc.

barae ot

INSTALACJA HR 200 MOS

SMALLTHINGS

 Teczne SHEIL

Kontener K3 - Reaktor HR-200

e 1y

43
[ s bie datycz

E]

e K3-00.00.00 [ 188
T 7 T

atyezy
T




[ SMALLTHINGS

5. KONTENER NR 4

Uktad reaktora oczyszczania spalin procesowych z lotnych zwigzkow
organicznych - reaktor typu GC

W skitad ukladu oczyszczania spalin wchodza:

Trzy komory reakcyjne wykonane ze stali nierdzewnej, wypetnione specjalnym ztozem
ceramicznym, w ktorym odbywa sie proces oczyszczania gazow, izolowane od
wewnatrz,

Generatory (gtowice) mocy mikrofalowej wraz z falowodami mikrofalowymi oraz
przestonami zabezpieczajgcymi,

Komora wlotowa i wylotowa spalin procesowych wykonana ze stali nierdzewnej
izolowana od wewnatrz, wyposazone w klapy rewizyjne,

Uktad dozowania roztworu mocznikowego DeNOx sktadajgcy sie z rurociggu
transportowego, kolektora rozdzielajgcego, system zawordw regulacyjnych oraz
wtryskiwaczy.
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6. KONTENER NR 5

Uktad rekuperaciji ciepta wraz z uktadem awaryjnego chtodzenia oraz
ukiadem wyciggu spalin procesowych

W sktad ukiadu rekuperacji ciepta wchodzi ptaszczowo - rurowy, ceramiczny rekuperator
spaliny — woda, specjalnego wykonania wraz z uktadem dolotowym i odlotowym spalin
procesowych, wyposazony w hydrauliczny uktad dolotowy wody wraz z zaworami
regulacyjnymi i odcinajgcymi oraz uktad oczyszczania powierzchni wymiany ciepta od strony
spalin (turbo) ztozony w dysz nadmuchowych, zbiornikdw sprezonego powietrza oraz uktadu
sprezania.

W skiad ukiadu awaryjnego chiodzenia spalin wechodzi ptaszczowo - rurowa chtodnica spalin
wraz z uktadem kontroli temperatury spalin, specjalnego wykonania, wyposazona w ukfad
dolotowy i odlotowy spalin procesowych oraz wentylatory chtodzgce o regulowanej predkosci
obrotowe;j.

W sktad uktadu wyciggu spalin procesowych wechodzg rurociggi transportowe w wykonaniu
antykorozyjnym, dwa wentylatory boczno-kanatowe specjalnego wykonania w automatycznym
uktadem sterowania predkoscig obrotowg wirnikdw oraz kanaty wylotowe spalin.

——
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7. KONTENER NR 6

Absorpcyjny uktad oczyszczania spalin procesowych wraz z kominem
wylotowym spalin oraz uktadem kontroli emisji

- Filtr absorpcyjny (ceramiczny) wykonany ze stali nierdzewnej zabezpieczony
antykorozyjnie wyposazony w ztoze ceramiczne, specjalnego wykonania wraz z kanatem
dolotowym i odlotowym spalin oraz zaworami odcinajgcymi,

- Filtr absorpcyjny (wegla aktywnego) wykonany ze stali nierdzewnej zabezpieczony
antykorozyjnie wyposazony w ztoze wegla aktywnego, specjalnego wykonania wraz z
kanatem dolotowym i odlotowym spalin oraz zaworami odcinajgcymi,

- Komin wykonany ze stali nierdzewnej wraz z przytgczami kontrolnymi spalin.

dwa zestawy analizatoréw gazowych
umieszczonych w sterylnej czesci roboczej wraz z przewodami grzanymi spalin
procesowych oraz bagnetami probkowania.
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